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> Embedded Motherboard-Controller konnen in kritischen medi-
zinischen Geraten und Gesundheitssystemen lebenswichtig sein.
Wie kdnnen Motherboard-Hersteller den Entwicklern von

zukunftsorientierten Losungen noch mehr Moglichkeiten bieten,
angesichts des stetig wachsenden Einflusses des loT (Internet

of Things, loT) auf den medizinischen Sektor und der wachsenden
Anforderungen von immer komplexeren Diagnose- und Laboran-

wendungen?

// Kontron bietet ein breites Portfolio an Motherboards
,Desinged by Fujitsu" an, die sich bestens fiir medizinische

Anwendungen eignen.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Markt fir Gesundheitspflege und medizinische
Gerate wachst und verandert sich schnell. Die
Konnektivitat und Skalierbarkeit des Internet der Dinge
macht sich neue Technologien wie die Kinstliche
Intelligenz (KI) und die Augmented Reality (AR) zunutze,
die beispiellose Maoglichkeiten bieten. Medizinische
Diagnosen konnen schneller und praziser gestellt
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werden und positiv zur Behandlung und Heilung von
Patienten beitragen. Die vielen Moglichkeiten sind
bereits so weit entwickelt, dass sie intelligente
Anwendungen in Echtzeit ermoglichen, die der
Patientenversorgung einen praktischen Mehrwert
verleihen und gleichzeitig die Kosten senken. Parallel
besteht im Labor ein starker Bedarf an Automatisierung
und Digitalisierung im Bereich der Analyse, Diagnostik
und Forschung.

Um die passenden Losungen zum richtigen Zeitpunkt
liefern zu kénnen, stellen die Designer und Entwickler
medizinischer Systeme immer héhere Anforderungen an
die Anbieter von Embedded Computern. Diese missen
nicht nur Embedded Produkte von hochster Qualitat
liefern, sondern auch einen Mehrwert bieten,
einschliefdlich spezifischem Wissen und Know-how im
medizinischen Sektor, globaler technischer
Unterstiitzung und verlangerter Produktlebenszyklen.

Dieses Whitepaper befasst sich mit den Auswirkungen
des stetig und schnell wachsenden Einflusses des loT
auf den Markt fir medizinische Gerate sowie auf
Designer und Entwickler von Embedded Systemen.
Daraus wird abgeleitet, wie die neuesten Motherboard-
und Prozessor-Entwicklungen dazu beitragen kénnen,
neue medizinische Losungen zur Marktreife zu bringen.
Zu den Schlisselfaktoren gehdren hier die Zeitdauer bis
zur Markteinfihrung, Leistung, Zuverlassigkeit und
Produktlebensdauer.

Kontron, als fuhrender Hersteller von Embedded
Computing Technologie, unterstitzt grof3e OEMs im
Medizinbereich bei der Entwicklung von Anwendungen,
die einfacher zu bedienen sind, weniger kosten und eine
vernetzte Gesundheitsversorgung mittels loT
ermoglichen. Ein Teil der Antwort des Unternehmens auf
die Anforderungen der Kunden sind seine neuesten
Motherboards 'Designed by Fujitsu'.

// 3



Scanner CONTROL
r-' “ —>
DATA

———>

EINLEITUNG: EIN DYNAMISCHER MARKT

Nichtinvasive medizinische Bildgebungslosungen mit
leistungsfahiger computergestiitzter Diagnostik sind
zunehmend gefragt: fur Tomographie (MRT, CT) Systeme,
Ultraschall, Endoskopie und andere Diagnosegerate
einschliefslich mobiler Losungen. Viele andere Bereiche
der Medizin wie Radiologie, Kardiologie und Orthopadie
konnen davon ebenfalls potenziell profitieren. In der
Radiologie zum Beispiel kodnnen Rodntgenbilder so
gespeichert werden, dass sie eine prazisere und
schnellere Diagnose ermoglichen. Mit Hilfe der
Klnstlichen Intelligenz kann auch die Fehlerquote bei
Diagnosen deutlich gesenkt werden, zum Beispiel bei der
Erkennung von Haut- und Brustkrebs.

Zusatzlich zu den Anforderungen bei der direkten
Patientenversorgung gibt es einen wachsenden Trend
zur verstarkten Automatisierung und Digitalisierung im
Labor, bei diagnostischen Anwendungen und in der
Forschung. So unterstitzen heute beispielsweise
computergesteuerte Pipettierroboter in einer Vielzahl
von Laboren, um die Effizienz im Umgang mit Reagenzien
zu steigern. Darliber hinaus revolutioniert das loT die
Infrastruktur im Gesundheitswesen fir die Erfassung,
Analyse, Speicherung und gemeinsame Nutzung von
Daten. Je mehr medizinische Daten fiir die Analyse und
Vereinheitlichung zur Verfligung stehen, desto besser
wird die Kl in der Lage sein, medizinische Fachkrafte bei
komplexen analytischen Aufgaben zu unterstiitzen.

Da der Markt fur loT-fahige medizinische Systeme
weiterhin rasant wachst, sehen sich OEM-Hersteller und
Systemintegratoren mit vielen neuen Design-
Herausforderungen konfrontiert. Dies wiederum lasst
die Fahigkeiten der Embedded Motherboard-Controller,
die das Herzstlick der medizinischen Lésungen bilden,
noch starker in den Fokus treten.
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MOTHERBOARDS: ANFORDERUNGEN

ANFORDERUNGEN AN DAS DESIGN VON
EMBEDDED CONTROLLERN

Echtzeit-Verarbeitung

Leistungsstarke Grafiken

Flexibilitat - Wahl der Formfaktoren
Zuverlassigkeit 24/7 Systemverflgbarkeit
Sicherheit

Langlebigkeit

Langfristige Verfugbarkeit
PlattformUbergreifende Flexibilitat und
Bestandigkeit

DIAGNOSE- UND DIGITALISIERUNGSANWENDUNGEN

Performance und Flexibilitat

Motherboards fir Embedded PCs, die in der
medizinischen Bildgebung und in automatisierten
Labor- und Digitalisierungsgeraten eingesetzt werden,
missen mehr denn je Echtzeitverarbeitung, geringen
StromverbrauchundinderRegelstarke Grafikfahigkeiten
ermoglichen. Flr diese Arten von Anwendungen in der
medizinischen Bildgebung und Laborautomatisierung/
Digitalisierung sind Embedded-PCs mit den neuesten
x86-basierten Prozessoren sehr gut geeignet, die in
Kombination mitdervielfaltigen Auswahlanverfiigbaren
Formfaktoren sehr flexible Losungen ermoglichen.

Es gibt eine Vielzahl von Prozessoroptionen, die ein
ausgewogenes Verhaltnis von Verarbeitungsleistung,
Grafikfahigkeit und niedrigem Energieverbrauch bieten.
Die fihrenden Embedded Motherboard-Hersteller wie
Kontron nutzen heute die Intel® Xeon® E-2Txx/E-22xx
Serie, die Intel® Core™ i9/i7/i5/i3 (8./9. Generation)
Serie und die Intel® Pentium®/Intel® Celeron® Serie.
Dartber hinaus gibt es die Optionen Intel® Celeron®-
Prozessoren J4005/J4105 sowie den Intel® Pentium®-
ProzessorJ5005. Fur sehranspruchsvolle Anwendungen
wird auch die Intel® Core-X-Prozessorserie unterstitzt.
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Zuverlassigkeit plus Bestandigkeit

Performance ist jedoch nicht die einzige Voraussetzung.
Von ebenso grofder Bedeutung ist das Produktdesign,
das eine inharente Zuverlassigkeit bieten muss, gerade
unter dem Gesichtspunkt, dass medizinische Systeme
haufig  einem 24/7-Betrieb  ausgesetzt  sind.
Langlebigkeit, Zuverlassigkeit und Bestandigkeit sind
aufgrund der langen Entwicklungszeiten und der hohen
Erwartung an Produktlebensdauer von medizinischen
Embedded Systemen und Geraten weitere
Schlisselfaktoren.

TYPISCHER LIFE CYCLE EINES MOTHERBOARDS IM
MEDIZINBEREICH

Design-In-Phase von 6-16 Monaten einschliefdlich
endglltiger behordlicher Genehmigung
Verkaufszeitraum von 5 Jahren

Nutzungsdauer von bis zu 10 Jahren

Um einen reibungslosen Ubergang zu gewahrleisten,
muss es eine Uberlappungszeit zwischen den alten
Geraten und den Nachfolgern geben. Dies bedeutet in
der Regel, dass der Designprozess fir neue Designs
innerhalb von drei bis vier Jahren nach der Markt-
einfuhrung des aktuellen Produkts beginnt. Embedded
PCs werden oft absichtlich als austauschbar konzipiert.
Beispielsweise kann es vorkommen, dass eine
Aufzeichnungseinheit nicht nach finf oder zehn Jahren,
sondern erst nach viel langerer Nutzung ausgetauscht
wird. Die Schnittstelle, der PC, muss jedoch bei neuen
Entwicklungen im Umfeld oder neuen technologischen
Anforderungen wahrscheinlich ersetzt oder aufgeriistet
werden. Daher ist es immer von Vorteil, wenn
Gehauseabmessungen, Kabelldangen und andere
Integrationskomponenten beibehalten werden kénnen.

Entscheidend ist jedoch, dass Anderungen an
Motherboards nur dann vorgenommen werden, wenn
sie unbedingt notwendig sind, um eine moglichst hohe
Revisionssicherheit zu gewahrleisten. Wenn
Anderungen notwendig sind, sollten sie Designern und
Entwicklern immer frihzeitig Uber einen strengen
Lifecycle-Management-Prozess mitgeteilt werden.

KONTRON MOTHERBOARDS: MEDIZIN- UND
GESUNDHEITSSEKTOR

Kontron bietet eine breite Palette an hochwertigen und
langlebigen Motherboards von Mini-STX bis hin zu ATX in
Originalgrofse. Sie basieren auf den neuesten
Prozessoren und Chipset-Plattformen und nutzen
neueste Technologiekomponenten. Um Langlebigkeit zu
garantieren, entsprechen alle Motherboards inter-
nationalen Industriestandards mit gut definierten
Montageslots und Standard-1/0-Bracket-Bereichen.
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Gerade hat Kontron sein Motherboard-Portfolio mit
einer Reihe von "Designed by Fujitsu"-Produkten aus-
gebaut, die ebenfalls in Deutschland entwickelt und
produziert werden. Im Jahr 2019 Ubernahm Kontron die
gesamte zuklnftige Verantwortung flr Fujitsus Uber-
wiegend EMEA-basierte Motherboard-Kunden. Viele
bieten sowohl medizinische Systeme als auch solche flr
Casinospiele, Thin Clients und Industrie-PCs an.

Die "Designed by Fujitsu"-Reihe bietet plattform-
Ubergreifende Bestandigkeit bei der Layoutgestaltung
und damit eine einfachere Integration. Erganzt wird
dies durch ihr Design als Produktfamilie, das optimierte
Qualitat und Zuverlassigkeit im Betrieb ermoglicht.
Viele dieser Produkte haben einen Life Cycle von
mindestens sechs Jahren sowie eine Option fur einen
verlangerten XLC-Life Cycle. Dies bietet einen
zusatzlichen Life Cycle von einem Jahr, um z.B. den
Ubergang zu Nachfolgegeraten zu erleichtern.

Alle Motherboard-Produkte von Kontron bieten eine
umfassende Dokumentation und gewahrleisten die
Einhaltung weltweiter medizinischer Regulierungs-
standards.

//2013: D3231-S

Timeline

Board Series

// 2016: D3441-S

//2018: D3641-S
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KONTRON 'DESIGNED BY FUJITSU'-MOTHERBOARDS
Kontron bietet ein umfassendes Angebot an
Motherboards fir eine Vielzahl von Anwendungen in der
Medizintechnik und Laboranalyse, darunter medizinische
Bildgebung, robotergestitzte Probenanalyse und
automatisierte Diagnostik, Informationsdisplays fur die
Notaufnahme und Patienten-Infotainment-Losungen.
Diese Produkte sind mit einer grofden Auswahl an x86
Prozessoren und Formfaktoren erhaltlich, von Mini-STX,
dassichidealfurdenEinsatzinkleinen,energiesparenden
und leistungsstarken Computersystemen eignet, Uber
Mini-ITX, das konstruktiv die ATX Standard-
aufnahmepunkte verwenden kann, bis hin zu Micro-ATX
oder pATX, die eine einfache Rickwartskompatibilitat
mit ATX bieten, da sich die Montagepunkte an den
gleichen Stellen befinden. Dabei sind sie mit einer
umfangreichen Palette integrierter Peripheriegerate
ausgestattet; dazu kommt natirlich ATX, der anerkannte
PC-Standard fur alle Arten von PC-Systemen.

Bildgebung - Rontgen / CT-Scannen

Bei Anwendungen, die auf digitaler Bildgebung basieren,
wie z.B. Rontgen- und CT-Scannen, steht die Leistung
und nicht die physische Grof3e im Vordergrund. Hohe
Verarbeitungsleistung ist ein Muss, genau wie die
Flexibilitat, leistungsfahige Grafikkarten flr die Bilder-
fassung und -verarbeitung hinzufligen zu kdnnen.

// D3646-S ATX

Die Kontron Motherboards D3646-5 ATX und D3641-S
HATX (Micro-ATX) sind beide durch die Kombination von
Leistung und hoher Funktionalitat fur solche Anwen-
dungen gut gerlstet. Das D3646-S ATX verflgt
aufierdem Uber 5x PCl Express® Sockets, um leistungs-
starke Grafikkarten in Workstation-Applikationen zu
ermdoglichen. Beide Produkte unterstiitzen eine grofie
Auswahl an Prozessoren wie die Intel® Xeon® E-21xx/E-
22xx Prozessorserie sowie Intel® Core™ i9/i7/i5/i3
(8./9. Generation) und die Intel® Pentium®/Intel®
Celeron® Prozessorserie. Beide bieten eine erweiterte
Flexibilitat mit den neuesten Intel® AMT 12.0- und vPro-
Prozessoren. Dariber hinaus ist das D3641-S pATX mit
dem hochleistungsfahigen Intel® C246 Express Chipset
ausgestattet.
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Diese Motherboards sind flir den 24/7-Dauerbetrieb mit
einem erweiterten Temperaturbereich von bis zu 60 °C
ausgelegt und zugelassen.

Analyse im Labor

Bei Laboranwendungen drehen sich die Anforderungen
an das Motherboard-Design typischerweise um einen
oder alle der folgenden Punkte: Verarbeitungsleistung,
geringer Energieverbrauch und physikalische Grofie.
Solche Anforderungen sind typisch flr ein breites
Spektrum von automatisierten Labordiagnose- und
Analyseanwendungen. Dazu gehéren zum Beispiel die
Steuerung von Robotern, die Reagenzien von Sonden
sammeln, und die Mdéglichkeit der Proben- und Daten-
visualisierung auf kleinen Bildschirmen.

// D3544-S mSTX

Kontron bietet eine Reihe speziell entwickelter
Motherboards, die diese Anforderungen erfiillen: Das
D3544-S mSTX zum Beispiel kombiniert einen kleinen
Footprint und geringen Stromverbrauch mit einer
starken Grafikleistung - unter Verwendung von DP-
Steckverbindern flr bis zu 4K-Displays. Es kann sowohl
Intel® Celeron® J4005, J4105 Prozessoren als auch den
Intel® Pentium® J5005 unterstitzen.

Das D3543-S mITX unterstitzt ebenfalls diese
Prozessoren und ist mit Erweiterungssteckplatzen fir
PCle und M.2 sowie Anschlissen wie USB 3.1 Gen1, 2x DP
V1.2 und 4x COM ausgestattet. Eine weitere Option ist
das Kontron D3634-S mITX, das mit dem
kostenoptimierten Intel® H310 Express Chipset
ausgestattet ist und Intel® Core™ i9/i7/i5/i3 (8th/9th
Gen) Prozessoren oder die Intel® Pentium® / Intel®
Celeron® Serie mit bis zu 95 W TDP unterstutzt.

Ein zuverlassiger 24/7-Betrieb und ein erweiterter
Betriebstemperaturbereich sind allen gemeinsam.
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Endoskopie

Performance und geringer Platzbedarf sind absolute
Voraussetzungen fur Endoskopie-Anwendungen - fur
eine einfache Integration in tragbare Gerate.
Motherboards mussen in der Lage sein, Rechenleistung
mit starker Grafikfunktionalitat zu kombinieren, damit
Kamerabilder erfasst und eingefroren werden kénnen,
wahrend die Bildanalyse in Echtzeit stattfindet. Wichtig
ist auch eine Konnektivitat, die die Flexibilitat bietet,
entweder eine drahtlose oder eine feste Ethernet-
Verbindung mit dem Krankenhausnetzwerk zu wahlen.

// D3633-SmITX

Vor dem Hintergrund dieser Anforderungen bietet das
Kontron D3633-S mITX eine komfortable Losung in der
richtigen Grofde. Es bietet nicht nur eine Auswahl an
Intel® Xeon® E-21xx/E-22xx, Intel® Core™ i9/i7/i5/i3
(8./9. Generation) und Intel® Pentium®/Intel® Celeron®
Prozessoren, sondern unterstutzt  auch den
hochleistungsfahigen Intel® Q370 Express Chipset. Mit
Intel® AMT 12.0- und vPro-Unterstitzung, 2x Intel® GbE
LAN und einer im BIOS konfigurierbaren PCl Express®
Lane ist hochste Funktionalitat auf einer kleinen
Oberflache garantiert. Es ist flr einen erweiterten
Betriebstemperaturbereich von bis zu 60 °C und flr den
24/7-Dauerbetrieb ausgelegt und zugelassen.

MADE IN GERMANY: GESICHERTE QUALITAT

Kontron verbindet hochklassiges Know-how im Design
und in der Produktion medizinischer Systeme eng mit der
hochmodernen Fertigung auf dem Technologie-Campus
in Augsburg. Da viele der weltweit fiihrenden Hersteller
medizinischer Gerate in Deutschland ansassig sind,
bietet Kontron den Mehrwert und die Sicherheit kurzer
Lieferzeiten,niedriger Transportkostenundkompetenten
Support direkt vom Hersteller.

Die Vertriebs- und technischen Supportmitarbeiter des
Unternehmens sind vor Ort ansassig und haben direkten
Zugang zu Kontrons Medical Competence Center. Hier
stehen Experten, die auf alle Aspekte des Designs von
medizinischen Embedded Systemen spezialisiert sind,
zur Verflgung. Sie kdnnen sofortige Beratung zu Fragen
der Einhaltung gesetzlicher Vorschriften, Hardware,
BIOS-Entwicklung, Anpassung und Produktionsanfor-
derungen geben.

Die herausragenden Design-Kapazitaten des Unterneh-
mens sind das Ergebnis von uUber 35 Jahren Erfahrung in
der Entwicklung von Motherboards - weitgehend
automatisiert auf CAD-Systemen, um eine optimierte
Funktionalitat, Testbarkeit und Fertigungsfahigkeit zu
gewahrleisten. Umfangreiche Simulationen, Produkt-
validierung und Freigabetests garantieren Zuverlassig-
keitunterallen Betriebsbedingungen. Bei den Materialien
werden nur qualifizierte und auditierte Lieferanten
eingesetzt, wobei alle neuen Komponenten vor der
Serienfreigabe umfangreiche Qualifizierungsprozesse
durchlaufen missen. Die vollautomatische Produktions-
anlage des Unternehmens folgt strengen Qualitats-
sicherungsverfahren und umfasst eine automatische
optische Inspektion (AOI), elektrische In-Circuit-Tests
mit Nadeladaptern, abschliefdende Funktionstests und
eine abschliefende Sichtprifung.

ZUSAMMENFASSUNG

Da die Anforderungen an loT-fahige medizinische
Embedded Computersysteme immer anspruchsvoller
und komplexer werden, ist die richtige Wahl der
Motherboard-Losung und des Lieferanten wichtiger
denn je. Ein Hersteller von Embedded Systemen, der die
spezifischen Anforderungen von 0OEM-Anbietern
medizinischer Gerate und Systeme kennt, kann das
Projektrisiko mit speziell entwickelten Produkten,
optimiertem Life Cycle und Support sowie flexiblen,
hochmodernen  Fertigungseinrichtungen  erheblich
reduzieren. Mit der kirzlich erfolgten Integration des
EMEA Motherboard-Geschafts von Fujitsu hat Kontron
seine flhrende Position als globaler Anbieter von
Embedded-Boards und -Systemen fir weltweit fihrende
0EMs medizinischer Systeme weiter gefestigt und kann
so eine umfangreiche Produktauswahl, Flexibilitat und
Bestandigkeit bieten.

» Fir weitere Informationen tiber Kontron Embedded Mainboard-Lésungen flir medizinische Systeme besuchen Sie:
https://www.kontron.de/industries/medical/products/motherboards
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